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1. Resumo do plano inicial do projeto e das etapas ja descritas nos relatérios anteriores

O objetivo inicial deste projeto de iniciag¢@o cientifica, intitulado "Transcri¢ao e descri¢do dos
segmentos, do acento e da frase fonologica em dois corpora do Portugués Brasileiro" e vinculado ao
projeto tematico "Padrdes Ritmicos, Fixacdo de Parametros e Mudanga Lingiiistica" (processo
FAPESP: 98/3382-0), era a preparacdo de um banco de dados do Portugués Brasileiro (PB) através de:
(1) transcricdo segmental, (ii) transcricdo de acentos primarios e secundarios e comparagdo de
percepcao de acentos com o arquivo (40 enunciados de um corpus de 120 enunciados de PB) ja
anotado por outro investigador do projeto tematico, (iii) mapeamento de frases fonologicas e (iv)
obtencao de unidades de duragao segmentais.

Utilizaram-se dois corpora de fala, os quais foram gravados para o projeto tematico mencionado.
O primeiro corpus foi elaborado pelas pesquisadoras do projeto tematico Marina Vigario, Sénia Frota e
Charlotte Galves. E composto por 20 frases de trés repeticdes cada, realizadas por dois informantes do
PB de mesma faixa etaria, mesmo grau de escolaridade e mesmo sexo (feminino), totalizando 120
unidades. O segundo corpus, traduzido e adaptado para o Portugués Europeu, com base no trabalho de
Ramus, Nespor e Mehler (1999), pela pesquisadora Sonia Frota, ¢ composto por 54 enunciados, cada
um de duas repeticdes realizadas pelos mesmos informantes do primeiro corpus, totalizando 216
unidades.

Na primeira etapa do projeto de pesquisa de iniciagdo cientifica, objeto do primeiro relatdrio
encaminhado a FAPESP, foram realizadas para o primeiro corpus de PB: (i) a transcricdo segmental,
segundo a percepg¢ao auditiva; (ii) a marcagdo dos acentos primarios e secundarios, também segundo a
percepcao auditiva, e a comparagdo de percep¢do com 0 arquivo (2a repeti¢do de cada informante do
mesmo corpus de PB) ja anotado por Luciani Tenani, outra investigadora do projeto tematico, quanto a
identificagdo dos acentos; (iii) a identificacdo das fronteiras das frases fonoldgicas (f) nas 20 frases do
corpus a partir da aplicagdao do algoritmo respectivo (in Nespor ¢ Vogel, 1986); (iv) segmentagdo por

duragdes, em segundos, dos intervalos consonanticos e vocalicos (em colaboragdo com Janaisa M.



Viscardi , processo FAPESP 99/11794-9, treinamento técnico), segundo metodologia baseada em

Ramus, Nespor e Mehler (1999), de 80 enunciados dos 120 constantes do corpus, correspondentes as

repeti¢oes Cris 1-11, Cris 2-11, Cris 3-11 e Luc 1-1 l[ll.

Na segunda etapa de trabalho, objeto do 2° relatério encaminhado a2 FAPESP, foram realizadas:
(1) a transcricdo segmental, com base na percepcao auditiva do investigador e na observacao cautelosa
do sinal actstico, e a marcagdo dos acentos primarios e secundarios, segundo a percepcao auditiva do
investigador, em 108 enunciados dos 216 constatntes do 2° corpus de PB, correspondentes as
repeti¢des Cris 1-16 e Luc 1-16; (ii) a identificagdo das fronteiras das frases fonoldgicas (f) nas 54
frases do 2°corpus, j4 mencionado, a partir da aplicagdo do algoritmo respectivo (in Nespor & Vogel,
1986); e (iii) a segmentacdo por duragdes, em segundos, dos intervalos consonanticos e vocalicos de 40
enunciados dos 120 constantes do 1° corpus de PB (em colaboragio com Janaisa M. Viscardi -
processo FAPESP 99/11794-9 - treinamento técnico) correspondentes as repetigdes Luc 2-11 e Luc
3-11 e de 108 enunciados dos 216 constantes do 2° corpus de PB, correspondentes as repeticdes
Cris1-16 e Lucl-16.

Por sua vez, na terceira etapa de trabalho, objeto do terceiro rerlatorio encaminhado a FAPESP,
foram realizadas: (i) a traducdo e adaptacdo do Francés para o Portugués Brasileiro do corpus de Nazzi
et alii (1998); (i1) a gravagdo com 4 falantes nativos de PB do corpus traduzido; (iii) a segmentacdo em
intervalos consonanticos e vocalicos, segundo a metodologia j& mencionada de Ramus, Nespor e
Mehler (1999), de 92 enunciados dos 216 constantes do corpus de PB referido (correspondentes as
sentencgas 2, 4, 6, 7, 10, 11, 14, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 25, 27, 28, 33, 34, 35, 36, 37, 38 e 42 produzidas
pelos 4 informantes nativos); e (iv) a marcagdo dos acentos primarios e secundarios, segundo a
percepcao auditiva, em 60 enunciados dos 216 constantes do corpus de PB (correspondentes as
sentengas 2,4, 6,7, 10, 11, 14, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 25 e 27 produzidas pelos mesmos informantes).

2. Resumo do que foi realizado no periodo a que se refere este relatorio

O trabalho realizado no periodo a que se refere o presente relatorio remete-se a segmentacao,
baseada na metodologia de Ramus, Nespor e Mehler (1999) ja mencionada, em intervalos
consonanticos e vocalicos, de 124 enunciados dos 216 constantes do corpus de PB traduzido do
Francés para PB e a marcacdo de acentos primarios e secundarios, segundo a percepcao auditiva, de

156 enunciados dos 216 constantes do corpus mencionado.

3. Detalhamento das tarefas executadas no periodo a que se refere o presente relatorio

O trabalho realizado nesta etapa da pesquisa de iniciagdo cientifica serd descrito nas sec¢des 3.1.
Acento e 3.2. Duragdes Segmentais. Os resultados desse trabalho encontram-se em um CD-R que se
segue anexo ao relatorio.

No CD-R hé todo o trabalho de segmentacdo em intervalos consonanticos e vocalicos e de
marcacao de acentos em 216 enunciados (54 enunciados x 4 informantes) organizados em planilhas
dentro de pastas para cada informante (respectivamente, Fran, Gabi, Marilia e Patricia) e um arquivo,
intitulado indice, que traz as convencdes de notagdo das quais nos utilizamos na organizacao das

planilhas.

3.1. Acento



Quanto ao acento, foi realizada a marcac¢do dos acentos primarios e secundarios foneticamente
realizados, segundo a percep¢ao auditiva do investigador, em 156 enunciados da segunda repeti¢ao
realizada por cada informante dos 216 constantes do corpus de PB, construido no ambito desta
pesquisa, correspondentes as sentengas 1, 3, 5, 8,9, 12, 13, 15, 18, 23, 24, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53 e 54 produzidas pelos 4
informantes ja referidos (Fran, Gabi, Marilia e Patricia). Foi utilizada a 2? repeti¢do de cada informante
pelo fato de esta repeticao representar uma maior naturalidade e fluéncia ao ser produzido o enunciado
pelos informantes.

Para a marcagdo de acentos, além de se tomar como base a percep¢ao auditiva do investigador,
foi observado o sinal acustico para a constatacdao da existéncia efetiva do segmento onde se percebia o
acento.

Nesta pesquisa de iniciagdo cientifica assumimos, juntamente com o projeto tematico
mencionado no qual ela se insere, a abordagem que trata o acento primario € o acento secundario como
objetos de andlises distintas. Conforme Hulst (1997), enquanto o acento primario ¢ dado no
componente lexical, o acento secundario ¢ atribuido pos-lexicalmente.

Hulst (1997) assume que o acento primdrio ndo ¢ dado metricamente, mas definido localmente,
no ambito da palavra e defende que a estrutura ritmica ¢ dada pela atribui¢ao de acentos secundarios,
possivelmente marcados em termos de pés.

Nesta se¢ao faremos algumas observagoes, a partir da anélise de nossos dados, a respeito da
realizacdo fonética dos acentos primarios e secundarios.

As transcrigdes dos acentos primarios e secundarios do corpus de PB, construido no ambito desta
pesquisa de iniciacdo cientifica, encontram-se no CD-R que se segue anexo a este relatdrio.

3.1.1. Acentuagio primaria
Com relagdo a realizagdao fonética do acento primario nos enunciados, cabe-nos fazer algumas
consideragdes a partir da observagao de nossos dados:

(1) a ndo percepcao da realizacio efetiva do acento primario em monossilabos tonicos:

Segundo Bisol (1996), em linguas como o portugués, os monossilabos recebem acento (pé, 1€,
ja), 1.., hd pés com um sé elemento métrico (uma mora). Portanto, pés degenerados sdo tolerados em
portugues.

Em nosso corpus de PB (objeto de andlise deste ralatorio), constatou-se também que, em alguns
monossilabos tonicos, o acento de monossilabos tonicos ¢ apagado na realizacdo fonética dos
enunciados:

FRASE 13: (Fran, Gabi e Patricia) O mais rapido ainda é recorrer a direg:ﬁo.[zl
(Marilia) O mais rapido ainda... € recorrer a dire¢ao.
FRASE 18: (Fran) Esse verao vai ser ameno na costa mediterranea.
(Gabi) Esse verao vai ser ameno na costa med(i)terranea.
(Marilia) Esse verao vai ser ameno na costa mediterranea.
(Patricia) Esse verao... vai ser ameno na costa med(i)terranea.
FRASE 24: (Fran) As previsdes sobre o tempo nio sdo muito confidveis. (Gabi)
As previsdes sobre o tempo nao sdo muit(o) confiaveis.
(Marilia) As previsdes sobre o temp(0)... ndo sdo muito confiaveis.
(Patricia) As previsdes sobre o tempo... ndo sdo muito confiaveis.
FRASE 30: (Fran e Patricia) £ cada vez mais claro que ele faz prova de ma vontad(e).
(Gabi) £ cada vez mais claro qu(e) el(e) faz prova de ma vontade.
(Marilia) E cada vez mais claro qu(e) ele faz prova de ma vontad(e).
FRASE 42: (Fran) A nova temporada teatral... promet(e) se(7) bem interessant(e).
(Gabi) A nova temporada teatral... promet(e) se(7) bem interessant(e).
(Patricia) A nova temporada teatral... promet(e) se(7)... bem interessant(e).



FRASE 47: (Fran e Patricia) As mulheres sdo pouco representadas nas instincias de decisdes.
(Gabi) As mulheres sdo pouc(o) representa(d)(a)s nas instancias de decisdes.
(Marilia) As mulheres s@o pouc(o) representadas... nas instancias de decisdes.
FRASE 53: (Fran) Hoje ¢ bem mais facil inscrever os filhos em escolas municipais.
(Gabi) Hoje ¢ bem mais facil... inscrever os filhos em escolas municipais.
(Marilia) Hoje ¢ bem mais facil... inscrever os filhos... em escolas municipais.
(Patricia) Hoje... ¢ bem mais fac(il) inscrever os filhos em escolas municipais.

Cabe ainda acrescentar aqui uma observacdo bastante interessante quanto a relagdao entre a
percepcao da realizagdo efetiva de acentos em monossilabos tonicos e pausas. Observa-se, em algumas
sentencas de nosso corpus, que entre duas silabas portadoras de acento primario, sendo essas silabas de
palavras diferentes e uma delas constituindo um monossilabo tonico, hd uma pausa, evitando colisdo

entre 0s acentosk3. Os trés primeiros exemplos abaixo foram extraidos de dados do terceiro relatorio
de iniciagdo cientifica encaminhado a FAPESP e o ultimo exemplo estd contido nos dados anexos a
este relatorio.
FRASE 4: (Marilia e Patricia) Nunca tivemos um verao... tio quente quanto este.
FRASE 10: (Gabi) Os vizinhos dos meus avés...sdo pessoas agradaveis.

(Marilia) Os vizinh(o)s dos meus avés...sdo pessoas agradaveis.
FRASE 27: (Gabi): As vias préx(i)mas a marg(e)(m) do rio...foram inte(r)ditadas.

(Marilia): As vias préx(i)mas a ma(r)gem do rio...foram interditadas
FRASE 42: (Marilia) A nova temporada teatral... promet(e) se(r)... bem interessant(e).

As analises relativas a ndo percep¢do da realizacdo efetiva do acento em alguns monossilabos

tonicos, realizadas com base neste corpus de PB produzido pela presente pesquisa e apresentadas aqui

e no terceiro relatorio encaminhado a FAPESP, corroboram as analises realizadas, com base no 1°
corpus de PB (120 enunciados) e no 2° corpus (108 enunciados), constantes respectivamente do 1° e
do 2° relatérios encaminhados &4 FAPESP. Na analise realizada no 1° relatorio quanto a percepcio da

ndo realizagdo efetiva do acento nos monossilabos tonicos ("ja", "¢" e "foi") no i corpus de PB,
constatou-se que: (i) em 30 enunciados (frases 1, 6, 9, 13 e 20) do corpus os quais contém a palavra
"foi", houve a percepg¢do de 8 realizagdes desta como ndo acentuada, (ii) em 12 enunciados (frases 5 e
15) que contém a palavra"¢", houve a percepcao de 6 realizacdes de "¢€" nao acentuado e (iii) em 24
enunciados (frases 3, 10, 14 e 19) que contém o vocabulo "j4", houve a percep¢do de 6 realizagdes de
"ja" ndo acentuado (ver anexo do primeiro relatério).

Por sua vez, na andlise realizada no 2° relatorio no que diz respeito a0 mesmo assunto ja referido
no paragrafo anterior, constatou-se que dos 62 enunciados que contém monossilabos tonicos houve a
percep¢ao da nao realizagdo efetiva do acento em monossilabos tonicos em 22 enunciados (ver anexo
do segundo relatorio).

Observando tanto os dados analisados, respectivamente, no 1° € no 2° relatorios encaminhados a
FAPESP, como os dados analisados no 3° relatorio enviado a FAPESP e os obtidos nesta etapa da

pesquisa (ambos - dados do 2° e 3° relatorios - referentes ao corpus de PB construido também no
ambito deste trabalho de iniciagdo cientifica) constata-se que:

Existe um contexto comum a todos os dados no que diz respeito a realizacdo de acento nos
monossilabos tonicos: ha percep¢ao da nio realizagdo do acento todas as vezes que a silaba seguinte ao

. y . o [}
monossilabo ¢ portadora de acento (seja ele secundario - ver dados do 1 e do 2 corpus no anexo do 2°

relatorio encaminhado a FAPESP, seja ele primario - ver dados do 2’ corpus no anexo do 2° relatorio
encaminhado a FAPESP e dados do corpus de PB produzido pelo presente trabalho e pelo trabalho

realizado na terceira etapa de pesquisa, objeto do 3°. relatério enviado a FAPESP, no CD-R que se
segue anexo a este relatorio). Parece que o acento primario em PB, nesses casos, ¢ apagado para que
nao haja colisdo de acentos. Observa-se ainda que se ha acentos primarios em silabas contiguas (de
palavras diferentes), hd a produ¢do de uma pausa pelo falante entre as duas silabas, também evitando
dessa maneira a colisdo de acentos (ver dados do corpus de PB construido no ambito desta pesquisa no



CD-R anexo ao relatorio).

Se compararmos o PB ao Espanhol, observa-se que neste, conforme Roca (1986), ocorre a
omissdo do acento secunddrio, em contexto de adjacéncia com outros acentos (primdrios ou
secundarios), para que nao haja choques (clashes) entre acentos. Nao ha, porém, proibicao de choques
(clashes) entre acentos primarios, ndo havendo, portanto, omissao de acentos primarios.

(2) a retraciio do acento primario e a suposta relacio com fronteiras de sintagma fonolégico (f):

Liberman e Prince (1977) afirmam que certas caracteristicas dos sistemas prosédicos, como do
Inglés, em particular o fendmeno da subordinacdo do acento (stress subordination), nao se referem
somente as propriedades dos segmentos individuais (ou silabas), mas refletem a estrutura hierarquica
ritmica que organiza as silabas, as palavras e os sintagmas de uma sentenca.

Dado que fendmenos relacionados a acentos, como a subordina¢ao do acento em Inglés, refletem
uma estrutura hierarquica ritmica, ¢ possivel inferir que certas regras ritmicas, como a retracdo de
acentos, atuam na realizagdo fonética dos acentos de maneira a otimizar o ritmo em uma dada lingua.

Por exemplo, através da observacao de nossos dados, constatou-se que em PB choques entre
acentos sao evitados através do apagamento do acento da primeira silaba adjacente a outra portadora de
acento ou através da retracao do acento.

Uma vez que ja foi abordada neste relatorio a questdo do apagamento de acentos, quando
tratamos de monossilabos tonicos percebidos como nao acentuados, faz-se necessario, neste item (2),
tratarmos da retragdo de acentos (fendmeno também observado em nossos dados).

Segundo Liberman e Prince (1977), as condi¢des para que haja a retracao de acentos sao gue o
primeiro subconstituinte ndo seja uma silaba ndo-acentuada e que o segundo ndo ocupe a posi¢do de
silaba nuclear da frase entoacional.

Em nossos dados hé dois exemplos que obedecem as condi¢des acima e nos quais observa-se a
retragdo de acentos:

FRASE 23 (Fran, Gabi, Marilia e Patricia): A delega¢fio japonesa PERDEU FORCA neste ano.
FRASE 52 (Fran, Marilia e Patricia): Acho que CHEGARA RAPIDO aos seus fins procedendo desta
maneira.

Baseando-nos em Sandalo (2001), é possivel inferir que esta retracdo de acento esteja

supostamente relacionada a reestruturacao de sintagmas fonoldgicos (f)[ﬂ. Sandalo (2001) relaciona a
reestruturagdo de fs em PB a uniformidade dos tamanhos do sintagma. Segundo a mesma pesquisadora,
em PB haveria uma tendéncia a uniformidade nos tamanhos dos sintagmas. Sandalo (2001) apresenta
os seguintes exemplos:

(18) [café quente] f [queima a boca] £
(19) [café] f [quente] f [queimal £
(20) [café] f [queima] £

Os choques entre acentos seriam evitados dentro de um mesmo sintagma fonologico.
Conforme Sandalo (2001), nossos dois enunciados aprsentariam a seguinte configuracio
organizada em fs:

FRASE 23: [A delegagio japonesa] f [perdeu forga] f [neste ano] £
FRASE 52: [Acho] f [que chegara rapido] f [aos seus fins] f [procedendo desta maneira] f

O que expusemos aqui ratifica a afirmacao de Liberman e Prince (1977), dada inicialmente, de
que certas caracteristicas de sistemas prosddicos, como os fendmenos relacionados a realizagdo de
acentos, nao s se referem a propriedades de segmentos individuais, mas refletem principalmente a
estrutura hierarquica ritmica que organiza as silabas, as palavras e os sintagmas de uma sentenca.



3.1.3. Acentuacao secundaria
Carvalho (1989: 429) afirma que, em Portugués, todas as palavras que contém ao menos trés
silabas pré-tonicas, sdo portadoras de um acento secundario. Conforme Collischonn (1994:48), a
atribui¢do de acentos secundarios em PB ¢ determinada pela construcao de unidades ritmicas binarias e
o dominio dessa regra ¢ a parte da palavra que vai do acento primario para a esquerda.
Em relagdo a afirmacao de Carvalho (1989: 429), constata-se, a partir da observagdo dos dados

do 2° corpus (ver anexo do 2° relatorio encaminhado a FAPESP), objeto de analise do 2° relatorio
enviado a FAPESP, e do corpus de PB construido no ambito desta pesquisa, que além das palavras que
contém trés ou mais silabas pré-tonicas, sdo também portadoras de acento secundario algumas palavras
que contém duas silabas pré-tonicas ou mesmo alguns monossilabos atonos (como artigos e
preposicdes):

Alguns dados!3! do corpus de PB construido no ambito desta pesquisa:

FRASE 4 (Fran e Gabi): um [6] Verio / FRASE 7 (Marilia): sindicatos...da influéncia; (Fran e
Patricia): sindicatos...influéncia ; (Gabi): sindicatos / FRASE 10 (Marilia, Fran e Patricia):
agradaveis / FRASE 12 (Gabi e Patricia): valioso /FRASE 13 (Fran, Gabi e Patricia): recorrer /
FRASE 16 (Gabi): ecologica ; (Patricia): a corrente/ FRASE 17 (Marilia):
as...primavera...provocaram ; (Fran, Gabi e Patricia): primavera...provocaram / FRASE 20
(Marilia, Fran e Gabi): conquistou....ocidente; (Patricia): a ciéncia conquistou...ocidente / FRASE
21 (Fran): reunir; (Gabi): par(a) uma sessdo...; (Patricia): par(a) uma sessdo.../ FRASE 22
(Marilia, Fran e Gabi): protestar ; (Patricia): suspenderam....protestar / FRASE 25 (Marilia, Fran,
Gabi e Patricia): padaria / FRASE 28 (Fran, Gabi e Patricia) reunido / FRASE 29 (Fran e Gabi):
eleigdes....(Fran, Marilia e Patricia) primavera / FRASE 37 : (Fran, Gabi, Marilia e Patricia)
restaurante...(Fran e Patricia) vigilancia....(Fran) sanitdria / FRASE 39 (Fran, Gabi, Marilia e
Patricia): tempestade / FRASE 42: (Fran, Gabi) temporada...(Fran, Marilia) teatral / FRASE 43:
(Marilia) agitaram / FRASE 45: (Fran, Gabi, Marilia e Patricia) conteudo / FRASE 46: (Fran,
Marila e Patricia) aumentou / FRASE 47 (Fran, Gabi, Marilia e Patricia): decisdes / FRASE 52
(Fran, Gabi e Patricia): procedendo / FRASE 53: (Fran, Gabi e Marilia) inscrever / FRASE 54
(Fran, Gabi e Patricia): temporal

Como exemplos de palavras[21 do corpus de PB, construido no ambito desta pesquisa, as quais

sdo portadoras de acento secundario e possuem trés ou mais silabas pré-tdnicas citemos:

FRASE 3 (Gabi, Marilia e Patricia): apresentaram

FRASE 11 (Marilia, Fran, Gabi e Patricia): maternidade

FRASE 12 (Fran, Gabi e Marilia): recentemente; (Patricia): recentemente

FRASE 15: (Fran e Gabi) desabrocharam; (Marilia e Patricia) desabrocharam

FRASE 17: (Marilia, Fran, Gabi e Patricia): inundagdes

FRASE 18: (Marilia): mediterranea; (Fran) mediterranea; (Gabi e Patricia)  med(i)terranea

FRASE 19 (Marilia, Fran, Gabi e Patricia): organizagao

FRASE 22 (Marilia): publicacdes; (Fran , Gabi e Patricia): publicagdes

FRASE 23 (Fran, Gabi, Marilia): delegacao; (Patricia): delegacao

FRASE 27 (Marilia, Fran e Patricia): interditadas; (Gabi): interditadas

FRASE 32 (Fran, Gabi, Marilia): manifestaram; (Patricia): manifestaram

FRASE 35 (Fran, Gabi, Marilia e Patricia): especialista

FRASE 36 (Fran e Marilia) renovagoes; (Gabi e Patricia): renovagdes

FRASE 38: (Fran, Gabi, Marilia e Patricia) :exposi¢ao - (Fran, Gabi e Patricia): universal

FRASE 39 (Fran, Marilia): anunciou

FRASE 40: (Gabi, Marilia e Patricia) reconstrucdo; (Fran) reconstrugao



FRASE 42: (Marilia) interessante
FRASE 43: (Fran e Patricia) opinido; (Fran, Gabi, Marilia e Patricia) internacional
FRASE 46: (Fran, Gabi, Marilia) subvencdes; (Patricia) sub[i]vencdes
FRASE 47: (Fran e Patricia) representadas
FRASE 48: (Gabi, Marilia e Patricia) restauracao; (Fran) restauragao
FRASE 50: (Fran, Gabi, Marilia) revogacao; (Patricia) revogacdo... (Fran, Gabi e Patricia)
consentimento; (Marilia) congentimento
FRASE 53: (Fran, Gabi, Marilia e Patricia) municipais
Observando os dados de PB dos corpora analisados ao longo desta pesquisa de iniciacio
cientifica conclui-se que: embora ocorram unidades ritmicas ternarias decorrentes da implementagao de
acentos secundarios em palavras com trés ou mais silabas antes do acento primario, as unidades
ritmicas mais freqlientemente observadas nos corpora sao binarias, seja em palavras com trés ou mais
silabas antes do acento primario, seja em palavras com menos de trés silabas antes do acento primario.
Por sua vez, essa observagao corrobora a afirmacao de Collischonn (1994: 48) citada anteriormente.

3.2. Duragoes segmentais

Nesta sec¢do trataremos do trabalho que concerne a segmentagdo dos enunciados em seqiiéncias
consonantais e vocalicas, da metodologia da qual nos utilizamos para a execugao da segmentacao e do
objetivo deste trabalho de segmentagao.

3.2.1. A obtenc¢do de medidas de duragdes segmentais

Foram segmentados por duragdes, em segundos, os intervalos consonanticos e vocalicos de 124
enunciados dos 216 constantes do corpus de PB, o qual foi construido também no ambito deste projeto
de iniciagdo cientifica, como ja foi mencionado, correspondentes as sentengas: 1, 3, 5, 8,9, 12, 13, 15,
18, 23, 24, 26, 29, 30, 31, 32, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53 e 54 produzidas pelos
quatro informantes de nosso corpus (Fran, Gabi, Marilia e Patricia).

Assim como ja foi dito na se¢do 3.1. Acento, também para a realizagdo do trabalho de

segmentacdo foi utilizada a 2? repeti¢do de cada informante pelo fato de esta repeti¢do representarr
uma maior naturalidade e fluéncia ao ser produzido o enunciado pelos informantes.

As duragdes segmentais foram tomadas, em segundos, utilizando-se o programa software
Multi-Speech, model 3700, da Kay Elemetrics. Multi-Speech ¢ um programa de analise dos sinais
acusticos que permite a criagao de medi¢des simples e padronizadas. Esse programa inclui as seguintes
operagdes: aquisicdo de fala, armazenamento da fala no disco de memoria, exposicdo grafica e
numérica de parametros da fala, apresentacao de sinais acusticos e uma variedade de func¢des de analise
acustica (waveform, spectrogram, LPC).

Em relacdo a metodologia utilizada para a segmentagao do corpus, foi adotado o procedimento
de Ramus, Nespor e Mehler (1999) segundo o qual, dentro de cada enunciado, sdo medidas:
A) As duragdes das seqiiéncias de vogais consecutivas (do onset da primeira vogal ao offset da ultima

vogal da seqﬁéncia@), que serdo referidas como intervalos vocalicos.
B) As duracdes de seqiiéncias de consoantes consecutivas, 1. €., intervalos consonantais.

Como exemplo citemos : (em inglés) "next Tuesday on" (foneticamente transcrito:
/nEkstjuzdei[Jn/ ). Aqui temos 3 intervalos vocalicos e 4 intervalos consonantais: /n/ /E/ /kstj/
/u/ /zd/ /eif]/ /n/.

Segundo Ramus (comunicagao pessoal)[21 , 0s procedimentos a serem seguidos na realizagao
da segmentacao dos intervalos consonantais e vocalicos sdo os seguintes:
a) Os fonemas sdo marcados com maior precisdo utilizando-se recursos como waveform,
espectrograma e a percep¢do auditiva. Para se marcar intervalos coarticulados realizados
em lugares de dificil identificacdo de fronteira, deve-se ouvir o que precede e o que segue o
intervalo para garantir uma maior precisdo da marca¢do,



b) E necessdrio que se marque ou o inicio de cada fonema ou todo o intervalo;

c) Devem-se marcar apenas aqueles fonemas que aparecem efetivamente no sinal acustico, ndao
aqueles que deveriam aparecer, mas ndo aparecem;

d) Para a marcagdo das consoantes oclusivas desvozeadas, o siléncio que antecede o V.O.T.
deve ser incluido na mensuragdo do fonema. O siléncio so deve ser marcado como tal se esse
siléncio realmente for percebido auditivamente. As consoantes oclusivas geminadas sdo um

unico fonema com um longo siléncio antecedendo seu v.o.1L0
e)Para a marcagdo de vogais desvozeadas deve ser tomada uma decisdao pelo investigador, uma
vez que no corpus padrdo elas ndo existiam.
f)Para a marcagdo de glides, a seguinte regra deve ser aplicada:
Glides pre- e inter-vocdlicos devem ser marcados como consoantes (w, j, h), enquanto glides
pos-vocalicos devem ser marcados como vogais (u, i, y). Ex.: em espanhol: bien = bjen, ayer =
ajer, hoy = oi,; mas, dia = dia (aqui este "i" ndo é um glide).

A partir das medigdes, sao calculadas: a) a propor¢ao da duragdo dos intervalos vocalicos numa
frase em relacdo a duracdo total da frase (expressa em porcentagem - %V); b) a dispersdo das duragdes
dos intervalos consonanticos numa frase (Dc); c¢) a dispersdo das duragdes dos intervalos vocalicos
numa frase (DV). Obtém-se, assim, um valor por frase para cada uma das medidas.

Os resultados deste trabalho de segmentagdo encontram-se no CD-R que segue anexo ao
relatorio.

3.2.2. O objetivo da segmentacio

As linguas do mundo tém sido classificadas em classes ritmicas intuitivamente. Esse tipo de
classificacdo teve inicio com Lloyd (1940), que classificava as linguas em dois grupos: machine-gun
rhythm e morse code rhythm. Pike (1945) e Abercrombie (1967) intitularam esses dois grupos
respectivamente como acentual e sildbico e adicionaram a esses dois um terceiro grupo, o moraico. Até
entdo, esse tipo de classificagdo, prescindindo de evidéncia acustica, baseava-se, supostamente, na
isocronia da distancia entre as silabas, no comprimento de silabas ou de moras. Dauer (1983) sugere
que a distingdo das linguas em grupos acentuais ou silabicos deveria estar ligada a propriedades
acusticas e fonologicas.

Ramus, Nespor ¢ Mehler (1999) observam oito linguas consideradas como pertencentes a trés
tipos ritmicos distintos (acentual, sildbico e moraico) e mostram que um conjunto de medidas simples
(explicitadas neste relatorio na se¢do 3.2.1. A obtengdo de medidas de duragdes segmentais) relativas a
duracdo de consoantes e vogais na frase permite caracterizar as diferentes classes ritmicas. Assim
temos as oito linguas agrupadas nas seguintes classes ritmicas:

1) Acentual — o ritmo se estrutura em torno do acento: inglés, polonés, holandés.
2) Silabico — o ritmo se estrutura em torno da silaba: italiano, espanhol, cataldo, francés.
3) Moraico — o ritmo se estrutura em torno da mora: japonés.

As medidas de duragdes obtidas nesta pesquisa de inicia¢do cientifica, no que diz respeito aos
dados de PB, e as medidas de duracdes obtidas no trabalho de Viscardi (2000), no que concerne aos
dados de PE, foram utilizadas na realizacdo do trabalho de Duarte et alii (a sair), desenvolvido no
ambito do projeto tematico ja referido e baseado em Ramus, Nespor e Mehler (1999). Duarte ef alii (a
sair) constatam que PE e PB pertencem a grupos ritmicos distintos: enquanto PB pertence ao grupo
sildbico, PE pertence ao grupo acentual.

Ainda quanto as medidas de duracdes obtidas nesta pesquisa de iniciagdo cientifica,
acrescenta-se que as mesmas foram utilizadas como padrdo de comparagdo para as medidas de
duragdes obtidas a partir de uma segmentagdo automatica das seqii€ncias vocalicas e consonantais, nos
mesmos enunciados de PB utilizados por este presente trabalho, realizada pelo algoritmo Vocale
(escrito em PERL), desenvolvido por Jesus Garcia e Antonio Galves, ambos pesquisadores do projeto
tematico ja referido.



O algoritmo Vocale identifica automaticamente fronteiras de intervalos consonantais e vocalicos
no sinal acustico. Para a realizacdo da identificacdo das fronteiras de intervalos consonantais ¢
vocalicos, o algoritmo mede as regularidades de cada coluna do espectrograma. Isto ¢ feito através de
um procedimento hierarquico que primeiro avalia as entropias relativas dos coeficientes
renormalizados das colunas adjacentes, o que identifica muitos dos padrdes regulares dispersos pelos
intervalos vocalicos. As consoantes vozeadas e os glides sdao identificados em uma segunda etapa,
usando critérios diferentes.

4. Consideracoes finais:

Nesta se¢dao destacaremos alguns resultados importantes obtidos ao longo da pesquisa de

iniciagdo cientifica:
(I) A segmentacio e a obtencdo de medidas de duracao

Quanto ao trabalho de segmentacdo, cabe-nos ressaltar sua importancia no decorrer da pesquisa,
na medida em que, através dele, foi obtida uma marcacao de acentos mais precisa, pois além de se
tomar como base a percep¢do auditiva do investigador houve a observacdo do sinal acustico,
garantindo que o investigador ndo marcasse (tomando como base sO a percepcao auditiva) acentos em
segmentos inexistentes.

Além da utilizagdo no trabalho de uma marcacao mais precisa dos acentos, o trabalho de
segmentacdo dos intervalos consonanticos e vocalicos produziu medidas de duragdes segmentais que
foram utilizadas no trabalho e Duarte ef alii (a sair), o qual, desenvolvido no ambito do projeto
tematico ja mencionado e baseado em Ramus, Nespor e Mehler (1999), classifica o PB ¢ o PE em
grupos ritmicos distintos: este no grupo acentual e aquele no grupo sildbico, como ja se mencionou
anteriormente. Acrescenta-se que as medidas de duragdes segmentais obtidas a partir do trabalho de
segmentagdo de intervalos consonanticos e vocalicos realizada nesta pesquisa de iniciagao cientifica
foram também utilizadas como padrio de compara¢ao com as medidas obtidas a partir da segmentagao
automatica do algoritmo Vocale (desenvolvido no ambito do projeto tematico no qual se insere esta
pesquisa) o qual se comentou na se¢do 3.2.2. deste relatorio.

(IT) A notacao de acentos primarios e secundarios foneticamente realizados
Através do trabalho de notagdo de acentos primarios e secundarios (foneticamente realizados)
nos corpora analisados no decorrer desta pesquisa constatou-se que em PB:

(1) monossilabos tonicos sdo percebidos como ndo acentuados quando a silaba seguinte ao
monossilabo ¢ portadora de acento (seja ele primario ou secundario);
(i1) a percepcao da realiza¢do de acentos secundarios indica um padriao de construcdo de unidades

ritmicas predominantemente bindria, o que corrobora as analises ja realizadas por Collischonn
(1994) e Sandalo et alii (1999).

Com relagdo a este item (ii) notou-se, ao longo de nossa pesquisa, que fendmenos ritmicos
relacionados a acento, como o desfazimento de choques entre acentos adjacentes pela retracao ou pelo
apagamento do primeiro acento da seqiliéncia, privilegiam o instanciamento da constru¢do de unidades
ritmicas binarias em PB.

No que diz respeito ao trabalho de notagdo de acentos, faz-se necessario ainda acrescentar que a

notagdo de acentos secundérios realizada no corpus de 120 enunciados de PB na 1? etapa desta
pesquisa (objeto do 1° relatério encaminhado 2 FAPESP) foi utilizada na comparagio com a notagio

automatica de acentos secundarios realizada no mesmo corpus pelo programa Sotaq[m, desenvolvido
também no ambito do projeto tematico mencionado.
(IIT) A importancia do trabalho realizado nesta pesquisa de iniciacao cientifica na formaciao da
bolsista

O trabalho realizado ao longo desta pesquisa permitiu a bolsista uma maior compreensdo dos
fenomenos ritmicos em PB, o que serviu de base para a elaboragao do projeto de mestrado, inserido no
ambito do projeto tematico ja referido, "O papel do ritmo nas escolhas léxico-sintaticas em Portugués
Europeu e em Portugués Brasileiro" (aprovado no processo seletivo de pos-graduaciao do Instituto de



Estudos da Linguagem da Unicamp e submetido a anélise da FAPESP).

Destaca-se ainda que o trabalho desenvolvido nesta pesquisa de iniciagdo cientifica proporcionou
a bolsista uma formacao lingiiistica especializada na medida em que tratou de questdes especificas das
areas de Fonética Acustica (trabalho de segmentacao de enunciados em intervalos consonanticos e
vocalicos) e de Fonética Articulatoria (transcri¢io segmental realizada na 12 e na 22 etapas de pesquisa
e notacao de acentos realizada nas quatro etapas de pesquisa).

Com o arcabougo tedrico sobre questdes de ritmo obtido pela bolsista ao longo da pesquisa de
inicia¢do cientifica foi possivel a elaboracdo e serd possivel o desenvolvimento do projeto de mestrado
acima mencionado, que tratard da relagdo entre escolhas morfossintaticas em corpora de PB e PE e
otimizac¢do do ritmo nessas duas variedades de Portugués.
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i Convengdes: Cris - informante; Luc - informante; 1, 2 e 3 - respectivamente, la., 2% e 3% repeti¢des realizadas por cada
informante; 11e 16 - indicacdo da digitalizagdo (no caso, as repeticdes do primeiro corpus referido foram digitalizadas em
11 khz e as do segundo, em 16 khz).

2 ~ e . Ao . . . .

[2] Convengdes: palavra em itdalico = monossilabo tonico ndo realizado foneticamente como acentuado; silaba em negrito =
silaba portadora de acento primario ou secundario; ... (reticéncias) = pausa; segmento entre parénteses ( ) = segmento sujeito a
reducdo ou a apagamento.

Para uma discussao a respeito de estratégias utilizadas para evitar colisdes acentuais ver Haraguchi (1991).

[4] Segundo Nespor e Vogel (1986): o f nas linguas é constituido por todas as cabegas lexicais (X) e os elementos a sua esquerda até a cabega
precedente.

[51 Os dados contidos nas frases 4, 7, 10, 11, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 25 e 27 foram objeto de analise do 3° relatério
encaminhado a FAPESP.

[6] As silabas sublinhadas sdo portadoras de acentos secundarios.

[ Idem nota 5.
[81

il Estas informagdes foram obtidas através de correspondéncia eletronica enviadas por Franck Ramus em 27 de margo de
2000.

[1o] Quanto a este item d), acrescenta-se que foi assumido pelo presente trabalho, desenvolvido nesta pesquisa de iniciagdo cientifica, que para as consoantes
oclusivas em inicio de enunciado e ap6s pausa ¢ medido apenas o V.O.T., por ser impossivel identificar a fronteira entre o fim da pausa (em inicio ou meio de
enunciado) e o inicio do siléncio que antecede o V.O.T da consoante oclusiva. No caso de seqiiéncia de consoantes oclusivas no meio de enunciado, sem
interrupgdo por pausas, ¢ medida, além do V.O.T., também a duragdo do siléncio que antecede o V.O.T. das consoantes dentro do intervalo consonantal,
conforme os procedimentos de Ramus (comunicago pessoal) descritos acima. Conforme Lisker & Abramson (1964), apud Benoit (1985), V.O.T. pode ser
definido como o intervalo entre o comego da fricgdo da consoante oclusiva e comego das vibragdes gloticas - da vogal seguinte a consoante ou da propria
consoante vozeada.

Segundo Benoit (1985): VVO / VVT = vocalic voiced onset and termination - comego e fim do vozeamento vocalico.
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o Ver: M. B. Abaurre, C. Galves, A. Mandel ¢ F. Sandalo (2001). O Sotaq é um programa computacional que permite testar
automaticamente a atribuicdo de acentos secundarios em grandes corpora, provendo, assim, evidéncias robustas para analises. A andlise
lingiiistica na qual se baseia o Sotaq ¢ feita no quadro da Teoria da Otimalidade, cf. Prince & Smolensky (1993) e Kager (1999) e pressupde que
os acentos secundarios no PB e PE resultam da interagdo de um conjunto de restri¢des organizadas em rankings diferentes, nas duas variedades de

Portugués. A primeira versdo deste programa foi criada e implementada por Pierre Collet e Antonio Galves.
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